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Abstract

Oil and natural gas are energy fuels, which repteaesource of energy for the entire populatiofafth. Their stocks
are slowly being depleted and we are looking fderahtive sources and the possibility of recoveky.they are
strategic raw materials, the constant emergenoevidays a necessity. In order to ensure theiiroomts supply, it is
important to build reservoirs, which represent seree in case of their insufficient supply. On tiker hand, at the
time of their abundance, these stocks may be userter to achieve better prices. Dispensers arethe possibility of
using depleted hydrocarbons, which is the maineigsithis paper. Important role in their placemaoes not play only
their storage capacity, but also an area in whadbet placed.
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Uvod

Zemny plyn ako fosilne palivéi energeticka surovina je tieu najvyznamnejSou energetickou

surovinou na celom svete. V mnohych krajinach ddaiav poslednych desanciach zavislos

hospodarstva od tejto suroviny taku Umbyvée aj kratkodobé obmedzenie jej dodavok by mohlo

narust ekonomicka stabilitu danej krajiny. Stalel'we@ aktualnou témou nielen v postihnutych

krajinach je vystavba podzemnych zasobnikov zemrpgiou. Tie dok&Zzu prakticky celafoe

uspokojov@ potreby obyvatéstva v oblasti jeho dodavky v krajinach odkazanyeh import.

Takouto krajinou je aj Slovensko, ktoré uz nejale 2asoby zemného plynu vybudované ma.

Doméacatazba zemného plynu v krajine ma uz dihSiu dobuailes tendenciu. Prave to je

doévodom pre neustale’ddanie novych moznych alternativ navySenia uskieacej kapacity tejto

energetickej suroviny. O tom svgdj takmer Styridsaocna prax Slovenska v oblasti budovania a

prevadzky podzemnych zasobnikov zemného plynu anmaizemi. Tato diplomové praca ukazuje

na dolezitos vybudovania usklatbvacich rezerv zemného plynu na vychode Sloveaskapréo

je prave tato lokalita povazovana za tu najvhaglnglternativu.

Na Slovensku sa nachadzaju tri hlavné oblasti vgskgmného plynu. Na obr. 1 su znazornené

oblasti s vyskytom zemného plynu, z ktorych najiéba je Viedenska panvdalej nasleduje

Vychodoslovenska panva a nakoniec najchudobnejiag’ou je Podunajska panva.

Tazenymi loZiskami sa v tomto pripade rozumejadigska, ktorych v§aZeny objem predstavuje

viac ako 0,5 mil. m nerastnej suroviny (zemného plynu) za rok. Z oetkm pd@tu 35 loZisk

zemného plynu na Uzemi Slovenskej republiky sae#dej doberaZzi v 12-tich nasledovnych

loziskach, a to (obr. 2):

» 8 lozisk na zapade Slovenskatrakovice, Jakubov - Dubrava, Gajary - baden, Baku juh,
Suchohrad - Studienka, Zavod, Ivanka pri Nitre ditnka,

» 4 |ozisk&d na vychodnom SlovenskuBanovce nad Ondavou, Stretava, Senné, Trhoviste -
PozdiSovce.

NajpreskimanejSou oblkasu je Viedenska panva, ktora patri k najvyznampejdponosnej

a plynonosnej oblasti Slovenska. Loziska sa nadjadz vsetkych stufpch neogénnej vrstvy,

atiez v mezozoickych a flySovych jednotkach paniajvyznamnejSie suvrstvia pre tvorbu
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uhrovodikov su baden a sarmat, kde kolektorové horpregstavuju prevazne piesky, menej slabo
stimené pieskovce a ojedinele sa vyskytuju aj zlepea vapence. LoZiska ltvodikov
nachadzajuce sa na vychode Slovenska su situovahg/ehodoslovenskej panve. Z regionalno-
geologického hadiska je Vychodoslovenska panva&agiou vychodoslovenskej neogénnej panvy,
ktora sa zeéala formovd vo vrchnom badene a pokowvala aZz do pliocénu. Tu sa nachadzaju
najproduktivnejSie horizonty badenu a sarmatu tv@ggeskami v iibke od 500 — 2 000 metrov.

PANVY

I Vychodoslovenska

I viedenska
Podunajska

Obr. 1. Oblasti s vyskytom zemného plynu na Slovekis

@ Tazené loZisko
o Net'aZené loZisko

1- Madunice 12 - Banovce nad Ondavou 23 - Kty

2 - Trakovice 13 - Ptruksa 24 - Studienka

3 - Jakubov - Dubrava 14 - Rakovec nad Ondavou 25 - Cunin

4 - Gajary - baden 15 - Senné 26 - Gbely, B - pole
5-Jakubov - juh 16 - Stretava 27 - Kravany
6-Ldb 17 - Trhoviste - PozdiSovce 28 - Trebisov

7 - Malacky 18 - Ivanka pri Nitre 29 - Visriov

8 - Suchohrad - Gajary 19 - Madunice - V. K. 30 - Cifer

9 - Samorin 20- NiZnd 31- Horna Krupa
10 - Vysokd 21 - Lipany 32 - Spacince (4 loZiskd)
11- Zavod (3 loZiskd) 22 -Borsky Jur

[l Viedensképanva [N Podunajska panva - Vychodoslovenské panva

Obr. 2. Lokalizacia tazenych a n€azenych lozisk zemného plynu na Slovensku.
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V tabu’ke 1 su znazornené hodnoty zasob zemného plyidet pwvisk a taktieZz aj jeh@azba na
Uzemi Slovenska za poslednych 6 rokov. Zasoby zietené na bilamé - vyuZziténé v s@asnosti,
a nebiladné - nevyuziténé v siasnosti (obr. 3).

TabuPka 1. Zasoby zemného plynu na Gzemi Slovenska spapaitom lozisk

ROK
2008 2009 2010 2011 2012 2013
[mil. m?] [mil. m?] [mil. m?] [mil. m?] [mil. m?] [mil. m?]
Poket lozisk spolu 39 39 39 38 35 36
% ztohotazené 11 14 12 12 12 12
Zaszo?ghffo'”’ 27 068 25 869 26 049 15 969 24 520 24 545
% bilan&né 10 094 9127 9563 9 494 8 780 8 798
< nebilanéné 16 974 16 742 16 486 16 475 15 74Q 15 75p
CELKOVA TAZBA
ZEMNEHO PLYNU 135 134 111 114 100 93
[mil. m?]
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Obr. 3. Vyvoj zasob at’azby zemného plynu, bez PZZP (za roky 1960 — 2010).

Evidované bilatné zasoby kategoérie Z-1 Kmé sU povaZzované za tazitd’né. Reprezentuju
overené zasoby pripravené teZbu. Zasoby kategérii Z-2 a Z-3 si vyzaddjéiSie investicie na
prieskum, medzi w§azite'né zasoby su zahrnuté len tie, z ktorych je readindtazba. Ostatné
zasoby su nebil@né a vo véSine pripadov su kategorizované ako viazandZ&eie je mozné ich
hospodarske vyuzitie (su viazané v kolektorskycmiméch a technologicky nedobyvEite).
Slovensko ma overerialSie nové loziska, kde sa chystaZba zemného plynu. Spoimgs’ Nafta
a.s. chce v roku 2016 & s tazbou hdfavého zemného plynu na vychodnom Slovensku v
michalovskom okrese v loZiskach Lastomir a Zbina&isko hofavého zemného plynu Zbince a
Lastomir bolo overené geologickym prieskumom adidade jeho vysledkov bolo preukazané, ze
je to lozisko zemného plynu, ktorélWazba bude rentabilna. Z tychto dvoch lozisk je b&ba
lozisko Zbince, kde sa celkové Jiatocné geologické zasoby plynu pohybovali na Grovni528,
miliéna n?. LoZisko Lastomir disponovalo naczatku s geologickymi zasobami plynu v objeme 20
miliénov n*. Okrem plynu chce spalnos’ Nafta a.staZi’ z oboch loZisk aj gazolin. V loZisku
Lastomir ho bolo na 2@mtku 602 ton a v loZisku Zbince takmer 234 tongfotazba plynu v
lokalite Lastomir je naplanovana na Styri miliény anv lokalite Zbince na tri miliény fnRaine by

sa malo z oboch lozZisk taktiezt\aZit’ asi 135 ton gazolinu. Okrem toho firma Nafta ehse zé&at’

s tazbou plynu aj v lozisku Palin. Spoimg’ Nafta a.s., ktord sa okrem prieskumu’aby
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uhlovodikov zaobera aj skladovanim zemného plynujlaistie celkové p&iatocné geologickée
zasoby hdiavého zemného plynu v loZisku Palin boli na GrelBb miliona m. Rasne chce Nafta
a.s. vyazi’ pri obci Palin 5 miliénov rhplynu. Okrem toho sa v loZisku nachadza aj 628 ton
gazolinu. Rone sa planuje za rok ¥gzit’ priblizne 70 ton gazolinu.

Slovensko aj napriek tomu bude stale zavislé naz®zemného plynu. Doméa€azba zemného
plynu sa na celkovej spotrebe pd@ieriblizne dvoma percentami. V roku 2015 sa nar&ieku
vytaZilo 87 miliénov m plynu. R@&néa spotreba plynu na Slovensku sa pritom pohybajéravni
okolo 5 miliard ni. Za celll viac ako sto#al histériutazby ulfovodikov na Slovensku sa celkovo
vytaZilo ni€o vyse 26 miliard mplynu. Spolénos’ Nafta a.s. predpoklada, Ze aj v nasledujtcich
rokoch sa bud@azba plynu na Slovensku pohybévaod hranicou 100 miliénov fnzemného
plynu.

2. Podzemné usklatiovanie zemného plynu

Pre vystavbu podzemnych zasobnikov a naslednémsidate zemného plynu sa vyuzivaju prirodne
alebo umele vytvorené podzemné priestory geologickgtruktar. Niektko podpovrchovych
skladovacich horizontov alebo kaverien pritom mda#ti technologicky prepojené do jedného
spolaného skladovacieho objektu, ktory je o&zmeany ako podzemny zasobnik zemného plynu.
Hlavnymi dévodmi vystavby podzemného zasobnikastedaého skladovania zemného plynu su
hlavne tieto faktory:

> bezp&nost’ dodavky - udrziavanie rezervnych zasob pre pripad moznéhozehra alebo
preruSenia dodavok plynu zo zahgaai Slovenska republika mé g@adMinisterstva Hospodarstva
SRstanovené Statne rezervy na 90 dni silnej spotreby,

> sezbnne vyrovnanie nerovhomernosti v spotrebe zemtm@ plynu - pokrytie zvySenej
spotreby v zimnych mesiacoatazbou zemného plynu zo zasobnika, a naopak pokleseby

v letnych mesiacoch zabezjpge zatl&nie zemného plynu do z&sobnika, a tak jeho skiadey

> pokrytie Spi¢ky spotreby - rychle reagovanie na nahly narast spotreby zemm&jou

v kratkom¢asovom rozhrani,

> cena plynu - nakup plynu za nizSiu cenu a jeho nasledné uskladnv uskladlovacom
priestore nam vytvori rezervu a mozoi@sedaja tohto plynu v obdobi zvySenia jeho ceny.

Hibka uloZenia podzemnych zéasobnikov je rézna aizadigyeologickej Struktiry loZiska. Moze
siaha od niekdkych sto metrov az do nieRioych tisic metrov pod zemskym povrchom. Jeho
rozloha sa spravidla piia v niekdkych desiatkach az stovkach kilometroch StorcovyRbd’a
toho, aké horninové Struktiry mame k dispoziciiprdovani a vystavbe podzemnych zasobnikov
plynu (dalej len PZP), delime ich na tri hlavné typy (ab.

Na uzemi Slovenska sa preéell vybudovania podzemného zasobnika zemného plyogdiwaju
vytazené loziska dlovodikov. PresnejSie sa jednd o konverziu ropogplgho loziska na
podzemny zasobnik plynu. Na obr. 5 je grafické mm@nie vSetkych moznosti pre vystavbu
podzemného zasobnika zemného plynu.

Podzemné zasobniky zemného plyntgsoroka pracuju v dvoch rezimoch prace, a to:

> v rezime vtl&fania - spravidla v letnom obdobi,

> v rezime tazby - spravidla v zimnom obdobi.

Vytazeny zemny plyn sa do distrimej siete dopravuje vystupnymi plynovodmi z podzéhm
zasobnika. Ak je tlak plynu v tejto sieti vySSi akaariadeniach zasobnika, pouziju satjazbe
kompresory na jeho zvySenie.

Dostupnytazobny vykon zasobnika je ovplyvneny viacerymidakti, a to:

> kapacitou nadzemnych zariadeni,

> schopnogou loZiska,

> tlakmi v plynarenskych siach, s ktorymi je zasobnik spojeny.

Tazobny vykon s poklesom tlaku vypréipdania zasobnika postupne klesa.
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PODZEMNY ZASOBNIK ZEMNEHO PLYNU
|

V pérovitom Kavernové Specidlne
[ prostredi [ zasobniky budované
hornin zésobniky
—3 Aquiferové zasobnil 2asobniky v solnych
aul = kv = pricch a vrstvdch

Vo vytaZenych Zasobniky budované
loZiskach uhlovodikov =% banskym spasobom

Permafrostové
—> zadsobniky

=» Ropné lodiske

=9 Plynoveé lotisko

=) Kondenzatne loZisko

Obr. 4. Rozdelenie podzemnych zasobnikov plynu PZPBodra horninovej Struktiry

Podzemné zdsobniky budované:

A-v solnych vrstvach
B - banskym spésobom
C-vaquiferoch

D - vo vytazenych loZiskdch
E - $pecidlne vybudované

Obr. 5. Druhy podzemnych zasobnikov zemného plynu

3. Podzemné usklatfovanie zemného plynu na Gzemi Slovenska

Slovensko ma v oblasti budovania podzemnych zakobndlhu, takmer Styridsaocna tradiciu.
Podzemné zasobniky, ktorymi Slovenska republikpatigje, su situované v juhozapadeasti, na
vystupe zemného plynu z krajiny. FadMH SR su Statne rezervy Slovenska stanover®® mini
silnej spotreby. NaSa krajina ma vybudované takdiehdtdzové zasoby zemného plynu, ktoré su
krajnym opatrenim pri rieSeni stavu nudze.

Prevadzkovatiami tychto zasobnikov su spdlwosti NAFTA, a.s. Bratislava a POZAGAS, a.s.
Malacky. Aktualna kapacita uskladneného zemnéhawlya Slovensku j&,75 mid. n¥, pricom

Z tejto kapacity vyuziva SR zemny plyn o objefyd8 mid. nt (obr. 6). V s@asnosti sa planuje
rozvoj d’alSich novych usklasbvacich kapacit na vychode Slovenska vo Vychodesiskej panve.
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Obr. 6. Aktualna uskladnovacia kapacita zemného plynu v Slovenskej republék

V tabu’ke 2 sU uvedené vsetky existujuce aj planovanégmde zasobniky zemného plynialej
len PZZP) v Slovenskej republike, ako aj na ichladitovacie kapacity a roky ich vystavby.

4. Perspektivy a rozvoj budovania novych PZZP
Dévodov pre vystavbu novych podzemnych zasobnikbmnupje hne’ niekd’ko. Hlavnym

dévodom je vybudovanie novych rezerv ropy, ropngabduktov a zemného plynu, ktoré slGzia na
predchadzanie, zmiernenie a prekonanie stavu nudese] krajine, pripadne v Europskej anii.
Daldimi dévodmi su vykrytie nerovnomernosti v dopptgnu a taktieZ aj d@aZenie existujlcich
ropnych a plynovych lozisk. V &asnosti sa uvazuje o viacerych moznych lokalitaehvystavbu
PZZP, ktoré su uvedené v tdka 2. Maju spoloné to, Ze by sa jednalo o konverziu ropo-
plynového loziska na PZZP. V tdike 3 su uvedené ich najdélezitejSie technické udaje

Taburka 2. Zoznam existujucich a planovanych PZZP v Slanskej republike.
. R Celkovy Celkova
PZzP Cinnost’ v roku zatlaceny O)E)jem kapacita ,R0k Spolatnos’
2014 03 R vystavby
[mil. m~] [mil. m~]
Existujuce PZZP
Lab1-3 aktivny 236,263 2130 2008-2014  Nafts, Bratislava
Lab 4 aktivny 215,086 655 2014-2015 POZAGAS, a.s.
(?) Malacky
Gajary - baden aktivny 552,300 500 2008-20014 NARLS.
Bratislava
Serel — mimo prevadzky - 2 000 2007-2011 J+F spol. sr.o|
Krizovany nad Krizovany nad
Dudvédhom Dudvédhom
Golianovo - mimo prevadzky - 1500 2012-201% ENGAS, spol. s .
Cechynce Nitra
Nizna - Vé&ké | mimo prevadzky - 1000 2012-201% GS Slovakia, a
Kostd’any Trnava
Lab 5 mimo prevadzky - 250 2011-2027 NAFTA, a.s.
(?) Bratislava
Planované PZZP
PtrukSa planovany - 210 2017-2023 NAFTA, a.s.
Bratislava
Cifer planovany - 2 400 2017-2018 M.S.C. spolosr
Trnava
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TabuPka ¢. 3 Technické parametre planovanych PZZP (zostavdutor)

Technické udaje Cifer PtrukSa
Predpokladana uskladiovacia kapacita [mil. n7] 2 400 210
Maximéalny denny tazobny vykon [mil. n/deii] - 2,3
Hibka uloZenia [m] 1433-1436 1 000 - 2 000
Spolaénost’ M. S. C., spol. sr.o0. Trnava NAFTA, a.s. Bratisla
Planovana rok vystavby 2017 - 2018 2017 - 2023

Grafické znazornenie suéasnej a planovanej
uskaldriovacej kapacity PZZP na Slovensku
v mil. m?

2,6 - 2,75

-

|:| sufasnd uskladhiovacia kapacita podzemnych zdsobnikov zemného plynu na Slovensku

vmld. m*.

l:l planovana uskladniovacia kapacita podzemnych zdsobnikov zemného plynu na Slovensku

vmld. m*.

Obr. 7. Grafické znazornenie planovaného navyseniaskladiiovacej kapacity PZZP (autor)

Zaver

Neustale sa zvySujuci dopyt po zemnom plyne nati\Bttvara stale véSie a véSie zasoby. Tento
¢lanok popisuje aktualny stav a perspektivy mozngndovania novych podzemnych zasobnikov
zemného plynu na Uzemi Slovenskej republiky. Pod#emasobniky su jednym z nastrojov
zvySovania energetickej bezp®sti kazdej krajiny. Pri ich planovani a vystadaeberd do Uvahy
viaceré aspekty. Jednym z nich je aj jeho situmvariokalizacie. Sfasna usklatbvacia kapacita
Slovenska je na trovni celkovych 2,75 miliard. Mystavba planovanych podzemnych zasobnikov
by navysila tato skladovaciu kapacitu zemného plyry6 miliard ni(pozri obr. 7).
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